
中  国  建  筑  学  会  标  准
T/ASC XX -20 XX
超大型公共空间建筑声学技术规范

Acoustic Specification for Super Large Public Spaces
（征求意见稿）

202X－XX－XX 发布                  202X－XX－XX  实施
中  国  建  筑  学  会    发布
中国建筑学会标准
超大型公共空间建筑声学技术规范
Acoustic Specification for Super Large Public Spaces
T/ASC XX-20XX
批准单位：中国建筑学会

施行日期：20XX年X月X日

202X   北   京
前    言
本标准根据中国建筑学会《关于发布<2018年中国建筑学会标准研编计划（第一批）>的通知》（建标会〔2018〕3号）的要求，由北京市建筑设计研究院有限公司会同有关单位编制完成。

根据我国目前对超大型公共建筑空间声学设计的需求，本编制组编制了《超大型公共空间建筑声学技术规范》。本规范是我国第一部超大型公共建筑空间声学设计的指南，旨在改善和提高超大型公共建筑空间声环境的舒适性，确保超大型公共建筑空间的使用功能及其安全性。
《规范》编制组在编制过程中，吸收了国内外的先进技术和经验，对有关技术及其指标进行了分析和验证，并在全国范围内向有关专家广泛征求意见，对具体内容进行了反复讨论、修改，制订了本规范。
本规范的主要内容：总则、术语、建筑声学设计、广播（扩声）系统设计、噪声控制、安装与施工、声学测量、质量验收。
本标准由中国建筑学会标准工作委员会负责管理，由北京市建筑设计研究院有限公司负责技术内容的解释。

希望各单位在执行本规范的过程中，注意总结经验、积累资料，如发现有需要修改和补充之处，请将意见和建议以及相关资料反馈至北京市建筑设计研究院有限公司（通信地址：北京市西城区南礼士路62号；邮编：100045，电子邮箱：standard_dkj@163.com）。

本标准主编单位：北京市建筑设计研究院有限公司
本标准参编单位：中国建筑科学研究院有限公司
清华大学
中广电广播电影电视设计研究院
中国中元国际工程公司
华东建筑设计研究院有限公司
中国建筑设计研究院有限公司
哈尔滨工业大学
青岛福益声学材料有限公司

佛山天戈科技有限公司
深圳易科声光科技股份有限公司

广州市锐丰音响科技股份有限公司

博士（上海）安保系统有限公司
北京声学学会
北京绿创声学工程股份有限公司

本标准主要起草人员：陈金京

王  峥

林  杰

谭  华

周  茜

张秉元

陈建华

姚  石

张  弩

杨志刚

庄文雄

朱亦丹

张三明

燕  翔

康  建

孟  妍

武舒韵

ZHANG DONGTAO

吴华立

付云平

郭宇春

黄小刚

赵  鸿
本标准主要审查人员：XXXX

目    次
11
总    则


22
术    语


33
建筑声学设计


33.1
一般规定


33.2
语言可懂度


33.3
吸声处理


43.4
吸声材料的选用


54
广播（扩声）系统设计


54.1
一般规定


54.2
设计指标


84.3
扬声器布置


94.4
广播控制室与功放机房


115
噪声控制


115.1
一般规定


115.2
室内背景噪声限值


115.3
噪声控制要求


136
安装与施工


136.1
一般规定


136.2
建筑声学材料的安装与施工


136.3
广播（扩声）系统的安装与施工


167
声学测量


167.1
一般要求


167.2
测量仪器


187.3
测量条件


187.4
测量方法


208
质量验收


208.1
建筑声学装修安装工程的验收


228.2
广播（扩声）系统工程质量验收


25本规范用词说明


26引用标准名录


27条文说明




Contents

11  General provisions


22  Terms and symbols


63  XXX


23.1  Terms


33.2  Symbols


33.3  Symbols


33.4  Symbols


74  XXX


74.1  XXX


84.2  XXX


94.3  XXX


94.4  XXX


135  XXX


135.1  XXX


135.2  XXX


155.3  XXX


166  XXX


187.1  XXX


197.2  XXX


227.3  XXX


187  XXX


187.1  XXX


197.2  XXX


227.3  XXX


237.4  XXX


188  XXX


188.1  XXX


198.2  XXX


28Explanation for wording in the specification


Reference Standards
29
1 
Explanation of provisions
29

2 总    则

1.0.1 为了满足超大型建筑空间使用者听觉方面的主、客观需求，为使用者提供舒适的声环境，保证空间使用的安全，依据相关法规制定本规范。
1.0.2 本规范适用于新建、改建和扩建的民用建筑中总容积超过100,000m3的正常比例单一超大型公共空间，其他空间可参照执行。

1.0.3 声学设计应与土建等其他专业设计配合同步进行。
1.0.4 超大空间声学设计除应满足本规范外，还应符合国家现行有关标准和规范的规定。
3 术    语

2.0.1 超大型公共空间  Super large public spaces
总容积超过100,000m3，用于公共活动的正常比例单一室内空间。

2.0.2 正常比例空间  Regularly-shaped space

长度、宽度、高度相差不超出6倍的空间。

2.0.3 降噪系数NRC  Noise reductiong coefficient

在250、500、1000、2000Hz测得的吸声系数的平均值，算到小数点后两位，末位去0或5。
2.0.4 公共广播系统  Public address （PA） system

为公众服务的广播系统，可用于业务广播、背景广播和紧急广播等。

2.0.5 紧急广播系统  Emergency broadcast system 

也称应急广播系统，为应对突发公共事件的广播系统。

2.0.6 语言传输指数STI  Speech transmission index 

表述语言传输可懂度质量的物理量，STI是由调制转移函数（MTF）导出的评价语言可懂度的客观参量。从MTF到STI的最主要概念是，将调制指数的作用以表观信噪比来解释，采用加权平均求出平均表观信噪比，经归一化后导出语言传输指数。
2.0.7 扩声系统语言传输指数  Speech transmission index public address（STIPA）
表述扩声广播系统工作时语言传输可懂度质量的物理量，与混响时间和背景噪声有关。语言传输指数法（STI法）在某些条件下的一种简化形式，适用于评价包括扩声系统的房间声学的语言传输质量。它受包括扩声系统的房间声学失真的影响。
4 建筑声学设计

1.1   一般规定

1.1.1 超大型公共空间建筑声学条件的重点应是保证广播语言可懂度和通过吸声处理降低人群嘈杂声两方面。
1.1.2 设计时应统筹兼顾扬声器系统（包括类型、数量、位置等）和空间内的吸声处理。
1.1.3 应在有效、适宜的位置设计布置吸声材料，尽可能地降低不良反射声的干扰，降低人群嘈杂声。
1.1.4 应控制空间的体型，不宜采用穹顶、圆形平面，在必要的墙面、顶面上布置吸声材料，防止人流敏感区域内出现回声、颤动回声、声聚焦等不良声缺陷。
1.1.5 在分析处理广播语言可懂度时，宜将扬声器作为主要声源。
1.1.6 在分析处理人群噪杂声时，宜将空间内人为声源作为主要声源。
1.2   语言可懂度

1.2.1 超大型公共空间的扩声系统语言传输指数（STIPA）不应小于0.5。
1.2.2 应合理设计空间内的吸声处理和扬声器系统，使空间（空场时）语言可懂度的评价指标STIPA满足3.2.1的要求。
1.2.3 本规范采用扩声系统语言传输指数（STIPA）评价空间的语言可懂度，STIPA的定义遵照JGJ/T131-2012《体育场馆声学设计与测量规范》附录A“扩声系统语言传输指数（STIPA）指标及测量方法”。
1.3   吸声处理

1.3.1 超大空间顶棚宜做吸声处理，可与屋盖结构的保温、隔热、遮光等结合考虑。屋面如有采光，可在非采光区域，或结合遮阳设施等，做吸声处理。
1.3.2 超大空间宜优先通过计算机模拟分析找出吸声材料布置最佳方案，或吸声处理应遵循如下优先原则：
1 顶棚进行吸声处理，吸声面积不应小于顶面总面积的75％，所采用吸声构造平均降噪系数NRC应≥0.6；（条文说明：面积加权平均）。
2 结合顶棚和侧墙的装修进行吸声处理，顶面吸声面积应不小于总顶面面积的50％，所采用吸声构造平均降噪系数NRC应≥0.6；且墙面吸声面积应不小于总墙面面积的50％，所采用吸声构造平均降噪系数NRC应≥0.4；
3 结合顶棚和侧墙的装修进行吸声处理，吸声面积不应小于顶面和墙面面积之和的50％，顶面所采用吸声构造平均降噪系数NRC应≥0.6，墙面所采用吸声构造平均降噪系数NRC应≥0.4。
1.4   吸声材料的选用

1.4.1 宜选用降噪系数尽可能高的吸声材料。
1.4.2 吸声材料的阻燃性能应符合国家现行防火标准的规定。
1.4.3 吸声材料的环保性能应符合国家有关建筑装饰装修材料有害物质限量标准的规定。
1.4.4 吸声结构所用材料除满足声学要求外，还应满足卫生、防火、安全、耐久等要求。
5 广播（扩声）系统设计
1.5   一般规定

1.5.1 在超大型公共建筑中，如大型交通枢纽建筑、大型会展建筑、大型室内游乐场建筑和大型公共服务建筑等公众聚集的空间场所应设置固定安装的广播（扩声）系统。固定安装的广播（扩声）系统应满足对公众进行语言广播（扩声）时的需求。大空间内已有针对性配置或设计专用的扩声系统时，广播（扩声）系统可不再设置。
1.5.2 广播（扩声）系统应保证在其服务区域内达到相应的声压级，声音应清晰、声场应均匀。同时，在其服务区域所产生的最大声音不应造成人员听力的损伤。
1.5.3 当大空间内有集会仪式等活动需求时，宜根据需要配置临时扩声系统，结合固定安装的广播（扩声）系统使用。
1.5.4 公众主要集散关口区域的周边应设置广播（扩声）系统综合输入、输出接口插座，广播（扩声）控制机房与各控制分站之间应有管道或线槽路径供安装信号联络线。
1.5.5 广播（扩声）系统对服务区以外有人区域不应造成环境噪声污染。
1.6   设计指标

1.6.1 空间大厅主要功能服务区广播（扩声）系统的特性指标可分为A类、B类和C类。各类级的声学特性指标应符合表4.2.1中的规定。
表4.2.1  广播（扩声）系统特性指标

	类别
	最大声压级         
	传输频率特性
	稳态声场不均匀度
	语言传输指数（STIPA）
	系统噪声

	A类
	额定通带内，不小于

95dB（A1）； 90dB（A2）
	以125Hz～4000Hz的平均声压级为0dB，在此频带内允许－6dB～＋4dB的变化（1/3倍频程测量）；在100Hz、5000Hz频带允许－8dB～＋4dB的变化；在80Hz、6300Hz频带允许－10dB～＋4dB的变化；在63Hz、8000Hz频带允许－12dB～＋4dB的变化；（图 4.2.1－1）
	额定通带内，大部分区域不均匀度不大于10dB
	平均值大于等于0.5
	系统不产生明显可察觉的噪声干扰

	B类
	额定通带内，不小于

90dB（B1）； 85dB（B2）
	以250Hz～4000Hz的平均声压级为0dB，在此频带内允许－8dB～＋4dB的变化（1/3倍频程测量）；在200Hz、5000Hz频带允许－10dB～＋4dB的变化；在160Hz、6300Hz频带允许－12dB～＋4dB的变化；在125Hz、8000Hz频带允许－14dB～＋4dB的变化；（图 4.2.1－2）
	额定通带内，大部分区域不均匀度不大于10dB
	平均值大于等于0.5
	系统不产生明显可察觉的噪声干扰

	C类
	额定通带内，不小于

85dB（C1）； 80dB（C2）
	以250Hz～4000Hz的平均声压级为0dB，在此频带内允许－10dB～＋4dB的变化（1/3倍频程测量）；在200Hz、5000Hz频带允许－13dB～＋4dB的变化；在160Hz、6300Hz频带允许－16dB～＋4dB的变化；在125Hz、8000Hz频带允许－19dB～＋4dB的变化；（图 4.2.1－3）
	额定通带内，大部分区域不均匀度不大于10dB
	平均值大于等于0.45
	系统不产生明显可察觉的噪声干扰


[image: image1.emf]
图4.2.1-1  A类传输频率特性范围

[image: image2.emf]
图4.2.1-2  B类传输频率特性范围
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图4.2.1-3  C类传输频率特性范围

1.6.2 A类主要适用于背景噪声通常较高或需要营造声景观要求的场所，如会展建筑和室内游乐场建筑。
1.6.3 B类主要适用于背景噪声嘈杂或需要较高语言清晰度的场所，如机场、高铁车站及集散通道等交通枢纽建筑。
1.6.4 C类适合于一般非嘈杂场所或环境相对温馨的场所，如公共服务大厅、博物馆等。
1.7   扬声器布置

1.7.1 广播（扩声）扬声器系统的选型应符合下列规定：
1 应选用灵敏度高、指向性合适、最大声压级高、语音频带突出的扬声器系统；

2 扬声器系统宜根据不同场所的具体安装条件，可采用集中式、分散式或集中分散相结合的方式吊装。依据不同的吊装方式选择相应规格的扬声器系统；

3 当采用功率放大器与扬声器为一体的有源扬声器系统时，安装位置的环境应具有满足有源扬声器系统的安全要求。

1.7.2 广播（扩声）扬声器系统的布置应符合下列规定：
1 扬声器系统的特性及配置应使其直达声均匀覆盖其服务区；

2 扬声器系统的轴线应避免指向能将主要声能反射或聚焦到公众活动区域上的大反射面；

3 扬声器系统的设置，应避免在场内出现强回声；

4 扬声器系统主轴应避免指向场内广播（扩声）传声器设置处；

5 主要集散关口区域应设置可独立控制的扬声器系统。

1.7.3 扬声器系统的安装条件应符合下列规定：
1 必须有安全可靠的保障措施，当涉及承重结构改动或增加荷载时，应由原结构设计单位或具备相应资质的设计单位核查有关原始资料，对既有建筑结构的安全性进行校验、确认；

2 不应引致其它噪声；

3 当扬声器系统采用暗装时，安装开口应大至不遮挡扬声器系统向其服务区辐射直达声；选择安装开口所用装饰面材料时，应主要根据装饰面材料的透声性能确定；当装饰面材料为开孔类型的材料时，开孔率不应小于50%；蒙面装饰用格栅的尺寸不宜大于20mm，并应小于扬声器单元声辐射口径的1/10；

4 扬声器系统安装位置后方的反射面应做声学处理。

1.7.4 当扬声器系统为无源扬声器时，且单只传输距离或多只并联N×每只传输距离大于100米时，宜采用定压传输的方式，额定传输电压为70v或100v；当传输距离大于200米时，宜采用有源扬声器系统或将功率放大器设置于扬声器附近机房。
1.7.5 功放与扬声器系统之间线路的功率损耗不宜大于3dB。
1.8   广播控制室与功放机房

1.8.1 广播控制室应设置在便于观察服务区域的位置，面向公众场所开设观察窗或设置视频监控系统；观察窗宜可开启，操作控制人员应能听到主广播（扩声）系统的效果。
1.8.2 广播控制室面积应满足设备布置和方便操作及正常检修的需要；宜铺设防静电活动架空地板。
1.8.3 广播控制室内若有正常工作时发出超过NR-35干扰噪声的设备，宜设置设备隔离室。
1.8.4 广播控制室内宜设置监听扬声器系统。
1.8.5 广播控制室与主要集散关口区域宜预留信号管线。
1.8.6 当分控机房与广播控制室不在同一操作区域时，宜对分控设备配置监控系统。
1.8.7 功放机房应设置独立的空调系统。
1.8.8 广播（扩声）系统设备的电源不应与可控硅调光设备、动力系统或变频设备等共用同一电源变压器；若其电源电压不稳定或受干扰严重，应配备电源稳压器或隔离变压器。
1.8.9 当广播（扩声）系统设备接地时，应设独立接地母线并单点接地，其接地电阻不应大于1Ω。
6 噪声控制

1.9   一般规定

1.9.1 应根据超大空间正常使用时的室内噪声源组成及其声学特性，从建筑平、剖面布置、建筑围护结构隔声、室内吸声、设备及管路系统的消声、隔振等方面采取综合噪声与振动控制措施。
1.9.2 《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-2008）、《社会生活环境噪声排放标准》（GB 22337-2008）的规定。
1.10   室内背景噪声限值

1.10.1 当超大空间内无人占用时，在通风、空调、照明等建筑配套设备正常运行条件下的室内背景噪声限值应符合表5.2.1中的规定。
表5.2.1  室内允许噪声级

	超大空间名称
	允许噪声级（A声级，dB）

	服务性营业厅、博物馆、拍卖厅、画廊
	≤50

	候机（车）厅、通关过境大厅、会展中心、购物中心、健身中心、餐厅、宴会厅、大堂、中庭
	≤55

	室内乐园
	≤60


1.10.2 超大空间内部不同功能用房的背景噪声，应符合相关国家标准的室内背景噪声限值规定。
1.11   噪声控制要求

1.11.1 应优先选用低噪声的空调、通风等为建筑配套的机电设备设施及其它特种设备。
1.11.2 将噪声设备、设施相对集中布置于设备机房内或对噪声与振动不敏感的区域。当噪声设备设置于超大空间内时，宜远离人员密集、活动区域，并应计算其运行噪声是否满足背景噪声标准。如不满足，需采取相应的噪声控制措施。
1.11.3 应防止外部噪声对超大空间的干扰，并应同时考虑超大空间对相邻功能用房的噪声影响。
1.11.4 应考虑雨噪声的影响，对超大空间屋面采取适当的雨噪声控制措施。
1.11.5 在考虑建筑声学设计的基础上，针对噪声源特性采取吸声措施。
1.11.6 应控制服务于超大空间的空调通风系统气流噪声。
1.11.7 应对噪声高、振动大的机电设备机房采取以下噪声控制措施：
1 机房的平剖面布局合理；
2 根据设备噪声水平及毗邻用房或区域声环境条件，对机房围护结构应进行隔声设计；
3 机房内采取适当的吸声降噪措施；
4 应根据空调通风设备的噪声水平、布置位置以及空间背景噪声限值、环境噪声排放标准，采取消声措施；
5 应对服务于超大空间日常使用的高噪声设备及其管路系统采取隔振措施。

7 安装与施工

1.12   一般规定

1.12.1 工程安装施工应符合国家关于施工安全和劳动保护的规定。
1.12.2 设计文件、施工方案、施工组织计划和施工图纸应齐全，并已经过审查和批准。
1.12.3 施工区域应具备进场条件，保证施工安全的设施齐全。
1.12.4 施工现场供电应符合现行国家标准《建设工程施工现场供用电安全规范》GB 50194的有关规定。
1.12.5 施工前应进行技术交底，确保施工人员熟悉施工图纸及相关资料，应包括工程特点、施工方案、工艺要求、施工质量及验收标准。
1.12.6 电工、焊工等专业技术工人应持证上岗。
1.13   建筑声学材料的安装与施工

1.13.1 超大公共空间顶棚、墙面的吸声材料，以及各类机房的隔声、吸声材料应符合国家现行防火规范《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222中的相关规定。
1.13.2 各类吸声、隔声材料应符合国家现行环保规范《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325中的相关规定。
1.13.3 施工安装工艺应符合《国家建筑标准设计图集》13 J502的做法要求。
1.13.4 吊挂空间吸声体时，应对安装装置和安装装置的固定点进行核查。如果空间吸声体较重或有棱角，掉落时易伤人时，应附加独立的柔性防坠落安全保障措施，其承重能力不应低于空间吸声体自身重量的2倍。
1.14   广播（扩声）系统的安装与施工

1.14.1 在大型公共建筑中，如大型交通枢纽建筑、大型会展建筑、大型室内游乐建筑和大型公共服务建筑等公众聚集的空间场所配置的广播（扩声）系统的安装与施工应符合国家现行规范《公共广播系统工程技术规范》GB 50526和《扩声系统工程施工规范》GB 50949中的相关规定。
1.14.2 广播（扩声）系统如与紧急广播共用或部分共用，应首先满足相关火灾报警广播的技术规范的规定。
1.14.3 在机场内广播系统应符合《民用运输机场航站楼公共广播系统工程设计规范》MH/T5020的有关规定。
1.14.4 管线布设
1 传声器线、扬声器线、信号线、电源线均应按照设计图纸的要求，在规定的线管内进行穿线。

2 光缆及信息线缆布放应符合现行国家标准《综合布线系统工程设计规范》GB 50311和《综合布线系统工程验收规范》GB 50312的有关规定。

3 管内穿入多根线缆时，线与线之间不应互相拧绞，并不应受外力挤压和损伤。

4 线缆桥架内线缆垂直敷设时，在线缆的上端和每间隔1.5m处应固定在桥架的支架上；水平敷设时，应在线缆的首、尾、转弯及每间隔5m～10m处进行固定。

1.14.5 扬声器系统安装
1 扬声器系统在安装前，应先根据施工图纸对不同型号的扬声器系统及其相应安装位置进行核对，再按设计规定的位置和安装方式安装扬声器系统。

2 安装扬声器系统时应具备安全防护措施，施工现场应具有良好的照明条件。

3 当涉及承重结构改动或增加荷载时，应核查有关原始资料，对既有建筑结构的安全性和荷载进行核验。

4 扬声器系统安装时，应对安装装置和安装装置的固定点进行核查。对于主扬声器系统，应附加独立的柔性防坠落安全保障措施，其承重能力不应低于主扬声器系统自身重量的2倍。

5 扬声器系统安装完毕后，其水平角、俯角、仰角的调整范围应符合设计要求。

6 扬声器暗装时应符合下列要求：在声桥、孔洞和以建筑装饰物为掩体内安装的扬声器系统，其正面不得直接接触建筑装饰物；在建筑结构上安装扬声器系统时，应做减振处理。

7 扬声器吊装时应符合下列要求：采用软连接方式吊装扬声器系统时，吊装系统应采用镀锌钢丝绳或镀锌铁链作吊装材料，不得使用铁丝吊装；采用吊杆方式吊装扬声器系统时，吊杆系统应简捷可靠，其外观宜与内装饰协调一致。

8 扬声器挂装时其承重和外观应符合设计要求；扬声器系统在实墙上壁挂时，应采用镀锌膨胀螺栓固定，膨胀螺栓的规格、数量和间距应满足承重要求；不宜在石膏板等软质板材上壁挂扬声器，当无法避免时，应按设计要求进行安装；在支柱上挂装扬声器系统时，应采用环形紧固件的方式安装。

9 扬声器吸顶安装时应符合下列要求：在石膏板或矿棉板等软质板材的吊顶上安装吸顶式扬声器时，应在吊顶的背面加垫5mm～10mm厚的硬质板材增加其承重能力。

10 扬声器系统安装应当稳固，不应产生机械或振动噪声。

1.14.6 系统调试
1 系统调试应在系统开通完成并确认合格后进行。

2 主观听感应在听音区不同位置对进行听音检测，局域听音结果对系统进行调整。

3 客观指标测试应符合下国家现行标准《厅堂扩声特性测量方法》GB 4959或《体育馆声学设计及测量规程》JGJ/T 131的有关规定；

4 依据测量的声学特性指标数据，并结合现场的听音情况对系统各部分的设备参数进行调整，应保证在同一工作状态下各项声学特性指标同时满足设计要求，且主观音质听感达到最佳状态。

5 系统调试结束后，应出具调试报告。

8 声学测量
1.15   一般要求

1.15.1 超大空间建筑建成后，应进行声学测量并提供声学测试报告书。竣工文件应包括最终声学测试结果。
1.15.2 声学测量应在超大空间建筑的装修完成后，通风空调系统、公共广播系统、照明系统等安装完成且运行正常的条件下进行。声学测量项目应包括室内噪声级、最大声压级、扩声系统语言传输指数（STIPA）。
1.16   测量仪器

1.16.1 噪声测量仪器应采用符合现行国家标准《声级计电、声性能及测量方法》GB 3785和《积分平均声级计》GB/T 17181中规定的1型或性能优于1型的积分声级计。滤波器应符合现行国家标准《倍频程和分数倍频程滤波器》GB/T 3241的有关规定。也可使用性能相当的其他声学测量仪器。
1.16.2 校准器应符合现行国家标准《声校准器》GB/T 15173规定的1级要求。
1.16.3 噪声信号发生器的性能应符合下列规定：
1 应具有粉红噪声输出功能；

2 粉红噪声信号的峰值因数不应小于2；

3 粉红噪声频谱密度应符合下列规定：

1） 20Hz～20kHz频率范围内，衰减器输出的各1/3倍频带电压相对于中心频率为1kHz的1/3倍频带电压，其偏差不应小于－1.5dB且不应大于1.5dB；
2） 20Hz～20kHz频率范围内，负载输出的各1/3倍频带电压相对于中心频率为1kHz的1/3倍频带电压，其偏差不应小于－2dB且不应大于2dB；
3） 2Hz～200kHz频率范围内，衰减器输出的各1/3倍频带电压相对于中心频率为1kHz的1/3倍频带电压，其偏差不应小于－1.5dB且不应大于1.5dB；
4 衰减输出电压的范围应为0.4mV～4V，衰减输出的变化应为每档10dB且示值误差应小于1dB；

5 信噪比不应低于60dB。

1.16.4 扩声系统语言传输指数噪声测试信号应符合下列规定：
1 由受到12个正弦频率强度调制的7个1/2倍频程带宽（倍频程间隔）无规噪声载波信号组成；

2 各个调制频率与1/2倍频带噪声的组合应符合表7.2.4-1的规定；

表7.2.4-1  扩声系统语言传输指数测试信号的各个调制频率与1/2倍频带噪声的组合

	1/2倍频带中心频率（Hz）
	125、250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	第一调制频率 （Hz）
	1.00
	0.63
	2.00
	1.25
	0.80
	2.50

	第二调制频率 （Hz）
	5.00
	3.15
	10.00
	6.25
	4.00
	12.50


3 无规噪声载波信号应具有符合表7.2.4-2规定的长时语言频谱；

表7.2.4-2  长时语言的各倍频带声压级、A计权声级的相对关系

	倍频带中心频率 （Hz）
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	A计权

	声压级 （dB）
	2.9
	2.9
	-0.8
	-6.8
	-12.8
	-18.8
	-24.8
	0.0


4 无规噪声载波信号的幅度应按下式调制：
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式中：fm——调制频率（Hz）；
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——时间（s）。

1.16.5 扩声系统语言传输指数测量装置应由下列功能单元组合：
1 测量放大器；

2 倍频程带通滤波器；

3 包络检波器-低通滤波器；

4 调制转移函数、扩声系统语言传输指数的计算单元；

5 扩声系统语言传输指数的显示单元。

1.16.6 在声学测量时，也可使用同等准确度的其他测量仪器。
1.17   测量条件

1.17.1 测量时，超大空间建筑的门、窗的状态应与实际使用时的状态一致。测量时，超大空间建筑的通风空调系统、照明系统、公共广播系统等的运行状态应与实际使用时的状态一致。测量室内噪声时，公共广播系统不应播放测试信号。
1.17.2 测量应在空场条件下进行。
1.17.3 测点的选取应符合下列规定：
1 所有测点与墙面的距离应不小于1.5m。测点距地面高度应不小于1.2 m。

2 对称的超大空间建筑，测点可在超大空间建筑的1/2区域或1/4区域内选取；非对称的超大空间建筑，测点应在整个超大空间建筑内选取。测点分布应均匀并具代表性。

1.18   测量方法

1.18.1 每次声学测量前后，应使用声校准器对测量系统进行校准。当测量前后校准示值偏差大于0.5dB时，测量应为无效。
1.18.2 测量室内噪声级可使用声级计。测量所有测点处31.5Hz～8000Hz各倍频带的声压级和A声级。对各测点相同倍频带的声压级和A声级进行平均。
1.18.3 测量最大声压级，可使用噪声信号发生器、声级计等测量仪器。测量仪器及广播系统的连接见图7.4.3。

[image: image6]
图7.4.3  最大声压级测量原理框图

测量最大声压级应按下列步骤进行：

1 将粉红噪声信号馈入调音台输入端。调节噪声信号发生器、调音台、功率放大器的增益，使测点的声压级达到最大，保持噪声信号发生器、调音台、功率放大器的增益不变；

2 用声级计测量各测点的声压级；

3 对各测点的声压级进行平均。

1.18.4 测量扩声系统语言传输指数（STIPA）可使用扩声系统语言传输指数噪声测试信号、扩声系统语言传输指数测量装置等测量仪器。测量仪器及广播系统的连接见图7.4.4。

[image: image7]
图7.4.4  STIPA测量原理框图

测量最大声压级应按下列步骤进行：

1 将扩声系统语言传输指数噪声测试信号馈入调音台输入端。调节调音台、功率放大器的增益，使各测点处A声级的算术平均值达到80dB～85dB，保持调音台、功率放大器的增益不变；

2 测量所有测点处的扩声系统语言传输指数并进行算术平均。
9 质量验收
1.19   建筑声学装修安装工程的验收

1.19.1 设计

1 超大公共空间顶棚、墙面的吸声材料，以及各类机房的隔声、吸声材料安装工程应进行设计，并应出具完整的设计图，作为施工和验收的依据。

2 建筑声学设计应符合城市规划、防火、环保、节能、减排等有关规定。建筑声学装修耐久性应满足使用要求。

3 承担建筑声学工程设计的单位，应对建筑物进行了解和实地勘察，设计深度应满足施工要求。由施工单位、声学材料厂家完成的深化设计，应经建筑声学设计单位确认。

4 既有建筑的声学装修工程设计，涉及主体和承重结构变动时，应在施工前委托原结构设计单位或者具有相应资质条件的设计单位提出设计方案，或由检测鉴定单位对建筑结构的安全性进行鉴定。

5 建筑声学装修工程的防火、防雷和抗震设计应符合现行国家标准的规定。

1.19.2 材料

1 建筑声学装修工程所用材料的品种、规格和质量应符合设计要求和国家现行标准的规定。不得使用国家明令淘汰的材料。

2 建筑声学装修工程所用材料的燃烧性能应符合现行国家标准《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222 和《建筑设计防火规范》 GB 50016 的规定。

3 建筑声学装修工程所用材料应符合国家有关建筑声学装修材料有害物质限量标准的规定。

4 建筑声学装修工程采用的材料、构配件应按进场批次进行检验。属于同一工程项目且同期施工的多个单位工程，对同一厂家生产的同批材料、构配件、器具及半成品，可统一划分检验批对品种、规格、外观和尺寸等进行验收，包装应完好，并应有产品合格证书、中文说明书及性能检验报告、声学特性检验报告，进口产品应按规定进行商品检验。

5 进场后需要进行复验的材料种类及项目应符合本规范各章的规定，同一厂家生产的同一品种、同一类型的进场材料应至少抽取一组样品进行复验，当合同另有更高要求时应按合同执行。抽样样本应随机抽取，满足分布均匀、具有代表性的要求，获得认证的产品或来源稳定且连续三批均一次检验合格的产品，进场验收时检验批的容量可扩大一倍，且仅可扩大一次。扩大检验批后的检验中，出现不格情况时，应按扩大前的检验批容量重新验收，且该产品不得再次扩大检验批容量。

6 当国家规定或合同约定应对材料进行见证检验时，或对材料质量发生争议时，应进行见证检验。

7 建筑声学装修工程所使用的材料在运输、储存和施工过程中，应采取有效措施防止损坏、变质和污染环境。

8 建筑声学装修工程所使用的材料应按设计要求进行防火、防腐和防虫处理。

1.19.3 施工

1 施工单位应编制施工组织设计并经过审查批准。施工单位应按有关的施工工艺标准或经审定的施工技术方案施工，并应对施工全过程实行质量控制。

2 承担建筑声学装修工程施工的人员上岗前应进行培训建筑声学装修工程施工中，不得违反设计文件擅自改动建筑主体、承重结构或主要使用功能。

3 未经设计确认和有关部门批准，不得擅自拆改主体结构和水、暖、电、燃气、通信等配套设施。

4 施工单位应采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物、|噪声、振动等对周围环境造成的污染和危害。

5 施工单位应建立有关施工安全、劳动保护、防火和防毒等管理制度，并应配备必要的设备、器具和标识。

6 建筑声学装修工程应在基体或基层的质量验收合格后施工。对既有建筑进行声学装修前，应对基层进行处理。

7 建筑声学装修工程施工前应有主要材料的样板或做样板间（件），并应经有关各方确认。

8 声学装修材料的类型、品种、规格及施工工艺应符合原有保温隔热设计要求。

9 管道、设备安装及调试应在建筑声学装修工程施工前完成；当应同步进行时，应在饰面层施工前完成。声学装修工程不得影响管道、设备等的使用和维修。涉及燃气管道和电气工程的建筑声学装修工程施工应符合有关安全管理的规定。

10 建筑声学装修工程的电气安装应符合设计要求。不得直接埋设电线。

11 隐蔽工程验收应有记录，记录应包含隐蔽部位照片。施工质量的检验批验收应有现场检查原始记录。

12 室内外声学装修工程施工的环境条件应满足施工工艺的要求。

13 建筑声学装修工程施工过程中应做好半成品、成品的保护，防止污染和损坏。

14 建筑声学装修工程验收前应将施工现场清理干净。

1.19.4 工程验收

1 声学装修工程的验收应符合建筑声学设计要求，见本规范第1章。

2 声学装修工程验收测量方法见本规范第7章。

3 声学装修工程的验收，应符合GB 50210《建筑装饰装修工程质量验收标准》的规定。

1.20   广播（扩声）系统工程质量验收

1.20.1 基本规定

1 主要设各、材料、成品和半成品应进场验收合格，并应做好验收记录和验收资料归档。当设计有技术参数要求时，应核对其技术参数，并应符合设计要求。

2 实行生产许可证或强制性认证（CCC认证）的产品，应有许可证编号或CCC认证标志，并应抽查生产许可证或CCC认证证书的认证范围、有效性及真实性。

3 新型电气设各、器具和材料进场验收时应提供安装、使用、维修和试验要求等技术文件。

4 进口电气设备、器具和材料进场验收时应提供质量合格证明文件，性能检测报告以及安装、使用、维修、试验要求和说明等技术文件。

5 工程竣工验收前，应向工程验收小组提交如下材料：

1） 工程竣工报告。其内容应包括工程概况、安装的主要设备、工程试运行情况、维修服务条款及竣工决算报告等。

2） 工程设计图纸及文件，包含：系统图、控制原理图、设备清单、主要材料清单、施工现场及控制室设备平面布置图、管线平面图、设备安装图、安装大样图等，以及设计变更通知单。

3） 系统操作使用、维护说明书。

4） 工程竣工决算报告。

5） 工程质量检测记录及报告。

6） 隐蔽工程验收记录。

6 验收组织应由建设单位组织监理、设计、施工和使用单位及第三方验收机构等共同组成工程验收小组。

1.20.2 主控项目

1 验收应符合GB 50526《公共广播系统工程技术规范》、GB 50371《厅堂扩声系统设计规范》、以及本规范第6章中对于工程安装及验收的规定，并满足以下要求。

2 广播（扩声）系统应按照设计等级进行验收。等级的划分标准见本规范第4章。

3 声学特性指标的测量应符合本规范第7章的要求。

1.20.3 一般项目

1 验收应符合GB 50303《建筑电气工程施工质量验收规范》、GB 50339《智能建筑工程质量验收规范》的规定，并满足以下要求。

2 电气装置的安装应做到整齐、牢固、正确、规范、标识明确、外观良好，内外清洁。

3 电气接线盒内应无残留物，盖板整齐、严密，并应与同类电

4 电气设备安装高度一致。电气接线盒明装时，应排列整齐、横平竖直，暗装时盖板应紧贴安装工作面。

5 吊顶内电气装置的安装位置应便于维修。

6 特种电源配电装置应有明显标识，并应注明频率、电压等。

7 配电箱、柜等电气装置应固定牢靠，并应可靠接地。

本规范用词说明

1
为了便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）
表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）
表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）
表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）
表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2
条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
引用标准名录

1 《工业企业设计卫生标准》GB Z1-2010 

2 《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010 。
3 《声环境质量标准》GB 3096-2008

4 《声学名词术语》GB/T 3947-1996 

5 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005 

6 《剧场、电影院和多用途厅堂建筑声学设计规范》GB/T 50356-2005
中国建筑学会标准
超大型公共空间建筑声学技术规范
T/ASC X-202X
条 文 说 明
制订说明
《XXXXX》T/ ASC XXX-20XX，经中国建筑学会XXXX年XX月XX日以XX号函文批准发布。
本标准制订过程中，编制组进行了XXX的调查研究，总结了我国XXXX领域的实践经验，同时参考了相关先进技术法规、技术标准，通过试验（可列出相关试验名称）取得了XXXX重要技术参数。

为便于广大检测、设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，本标准编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。需要注意的是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
1 总    则

1.0.1
在超大空间中，常常由于空间中有许多长延时的多重反射声，使得空间中语言清晰度不良，人群嘈杂声偏高等，导致声环境恶化，严重影响语言的正常交流，广播（扩声）系统的正常使用，甚至紧急状态时广播呼叫的可懂度，影响的空间的使用安全，因此制定本规范。
1.0.2
由于在超大空间内声音的传播规律与普通容积的空间不同，所以其他室内声学的规范不适用越超大空间。本规范是根据超大空间独特的声音传播规律制定的，因此适用于超大空间建筑。

1.0.3
由于声学设计会同时牵涉到建筑、结构、设备和电气等各专业，因此必须与其他专业配合，故制定此条。

2 术    语

2.0.1
在民用建筑中，因用途、功能、或艺术表现等需要，需要建造一些超过人群常规活动尺度所需的超大型空间，如候车（机）厅、会展中心、室内乐园、购物中心、健身中心、营业厅、博物馆、拍卖厅、餐厅、宴会厅、图书馆、画廊、酒店大堂、封闭中庭等。在这些大空间中，声音的传播已经不满足经典的室内声音传播的理论。

根据经典的室内声学理论，在一个封闭的空间内，当声场充分扩散时，空间内所有位置均有一个统一的混响时间。当一个声源在空间内某点发出一个声音后，空间内另一点的声音是由直达声和混响声两部分组成，其中混响声的大小取决于混响时间，与位置无关。但当空间大到一定程度后，空间内的声场就不可能充分扩散，因此空间内各个位置的混响时间不是一个统一的值，而与距声源的相对位置有关，从而经典的声音的室内传播计算公式也就不再适用。

本编制组成员，英国伦敦大学的康健教授和天津大学王超博士采用“镜像声源法”对大空间内声音的传播规律进行了深入的研究，发现当空间的容积大于120，000m3时，采用经典的室内声音传播计算公式计算的结果与“镜像声源法”的模拟计算结果相差1dB，可以将其定义为超大空间。

考虑到本规范的实用与简便，将超大空间的体积取整，定为大于100,000m3。
2.0.2
当长度和宽度大于高度的6倍时，属于扁平空间，多为地下车库等，可以参照《地下建筑空间噪声控制标准》，不在本规范管辖范围内，当长度大于宽度和高度的6倍时，属于隧道空间，也不在本规范的管辖范围内。
3 建筑声学设计

3.1  一般规定

3.1.1
一般超大型公共空间中的电声系统主要是语言广播系统，很少安装用于音乐演出的扩声系统，因此建筑声学条件的重点应是保证广播语言可懂度，另外在大空间中通常人员比较密集，活动噪声较高，因此需要通过吸声处理降低人群嘈杂声。
3.1.2
广播语言可懂度既与扬声器系统（包括类型、数量、位置等）有关，也与空间内吸声处理后的声场条件有关，所以设计时应统筹兼顾，综合考虑。

3.1.3
由于人群嘈杂声与超大空间的长距离声反射过度交混有关，所以应在有效、适宜的位置设计布置吸声材料，尽可能地降低不良反射声的干扰，降低人群嘈杂声。

3.1.4
由于穹顶、圆形平面容易产生声聚焦等声学缺陷，因此最好不要采用。
3.1.5
由于在大空间中要求人群可以听懂来自广播的声音，因此在分析处理广播语言可懂度时，应该将扬声器作为主要声源。
3.2  语言可懂度

3.2.1
因为只有语言传输指数（STIPA）大于0.5时，才能使广播语言系统有良好的可懂度。
3.3  吸声处理

3.3.1
因为在超大空间中最重要的吸声面就是顶棚，不但面积大，而且是声音长距离反射的必经之地，因此最好进行吸声处理。

3.3.2
通过计算机模拟分析可以在设计阶段预知完成后的效果，可以有事半功倍的作用。
3.4  吸声材料的选用

3.4.1
降噪系数是表示吸声材料吸声效率的重要参数，在相同的面积上布置降噪系数高的吸声材料，可以更有效的改善空间的声学环境。
4 广播 （扩声）系统设计
4.1  一般规定

4.1.1  在超大型公共建筑中，依据已建或正在建设的为公众服务建筑，按服务功能目前可归纳为如下类型：大型交通枢纽建筑、大型会展建筑、大型室内游乐建筑和大型公共服务建筑等。这些公众聚集的空间场所，人员密集、环境嘈杂，并且流动性较高。公众随时需要获取相应的各种信息，语言广播信息是最直接、最有效的信息来源。因此，设置安装相应的广播（扩声）系统成为必要。

4.1.2   设置广播（扩声）系统的基本要求。同时，保证公众的基本人身安全。

4.1.4   在公众主要集散关口区域的周边应设置广播（扩声）系统综合输入、输出接口是为解决局部区域的插播或其它应急活动。

4.1.5   绿色环保的环境同样是我们建设的基本前提。

4.2  设计指标

依据广播（扩声）系统在空间大厅的主要服务功能特点决定了其特性指标要求有所不同，以求工程建设的经济性。本规范按A、B、C三类分别给出适用场所。各类级的声学特性指标应符合表4.2.1中的规定。

A类主要指背景噪声通常较高或需要营造声景观要求的场所，如会展建筑和室内游乐场建筑；B类指背景噪声嘈杂或需要较高语言清晰度的场所，如机场、高铁车站及集散通道等交通枢纽建筑；C类指一般非嘈杂场所或环境相对温馨的场所，如公共服务大厅、博物馆等。

在广播（扩声）系统声学特性指标中，包括最大声压级、传输频率特性、声场不均匀度、语言传输指数（STIPA）、系统总噪声级等参数，已是常规的基本测量项目。这些技术指标中核心考核的是公众能否听得见、听得清。

4.3  扬声器布置

广播（扩声）扬声器系统的选型应着重注意其高效、经济和环境安全； 广播（扩声）扬声器系统的布置应着重注意其可行、可靠，不产生新的声学缺陷。避免功率传输过程中产生过多的损耗。

4.4  广播控制室与功放机房

广播（扩声）系统设备及操作控制人员均应有较好的工作环境及条件。

5 噪声控制
5.1  一般规定

5.1.1
为经济有效的控制噪声，应在建筑物用地确定后，从超大空间的建筑布局总体考虑，将其对声环境的要求作为总图布置、单体建筑设计的重要依据之一。在此基础上，进行必要的建筑隔声、室内吸声、设备及管路系统的隔声、消声、隔振设计。

5.1.2
由于空间内采用大量空调、通风设备以及其他特殊工艺设备及系统，其噪声会对周围环境产生干扰，因此设计时必须按照国家的有关环境噪声标准同时考虑解决。

5.2  室内背景噪声限值

5.2.1
室内背景噪声仅考虑建筑配套的空调、通风等机电设备系统的噪声，不包含工艺类设备运行噪声。对于航空航站楼，不考虑其受飞机航空噪声的影响。

室内背景噪声限值为超大空间内的一般平均水平，对于其中某些声环境较高的区域，如商业空间内的咨询服务区、展览空间高档次的展区、室内乐园中的教学区、观演区等，背景噪声级应尽可能低。

室内背景噪声限值还应符合国家现行有关标准和规范的规定，当本要求与其它国家现行标准规范中要求的背景噪声限值不同时，应以要求严格的限值作为室内背景噪声限值的设计标准。

5.3  噪声控制要求

5.3.1
空间内配套的空调、通风、照明设备及其他常用的机电设备系统是主要噪声源，对空间背景噪声有较大影响，需控制其噪声水平。

5.3.2
对噪声设备及其系统进行合理布置，可避免增加较高的噪声控制成本。如当设备（如通风机）布置于超大空间内，则可能需采取额外的设备隔声等噪声控制措施。

5.3.3
为了避免超大空间与外界环境或相邻用房（如机房、后勤办公）的相互噪声干扰，应对超大空间围护结构隔声量提出明确要求，采取适当的隔声措施。

5.3.4
超大空间常采用轻质屋面形式，应考虑其雨噪声的影响。

5.3.5
在超大空间内采取适当的吸声措施，可有助于降低空间内的背景噪声水平，应按前述建筑声学设计要求进行空间内的吸声处理。

5.3.6
应对服务于超大空间的空调通风系统各级管路及末端风口进行风速控制。

5.3.7
服务超大空间的空调、通风等设备系统噪声水平通常较高，噪声以中低频为主，机房的围护结构不宜采用轻质结构；且其风管的尺寸较大，消声处理时应注意预留采取消声措施的空间位置及结构荷载。

6 安装与施工

6.1  吸声材料的安装与施工

现在超大空间屋盖结构通常会按照声学设计要求，综合保温、隔热、吸声为一体，较好地解决了建筑声学问题。

如果在地面（铺地毯）、墙面或吊顶布置吸声材料时，只要按照国家室内装饰装修施工标准进行安装与施工就可以了。

超大空间采用吊挂空间吸声体的也比较多，当空间吸声体较重或有棱角时，必须考虑防坠落安全保障措施。

6.2  广播（扩声）系统的安装与施工

广播（扩声）系统工程安装与施工，可以参照广播系统和扬声器系统安装施工工艺。

7 声学测量
7.1  一般要求

超大空间建筑竣工后的声学测试对检验超大空间建筑是否达到声学设计要求和清楚了解超大空间建筑的声学状况便于日后使用都是必要的。对总结声学设计的经验教训，提高声学设计水平也是十分有益的。

7.2  测量仪器

根据超大空间建筑声学测量的具体需求以及测量原理，本规范对测量仪器的功能、准确度的基本要求做了规定。由于新型测量仪器的推出或测量仪器的升级换代较快，故本规范不排斥使用达到同等准确度的其他测量仪器。

7.3  测量条件

7.3.3  为避免墙面、地面等反射面对测量数据的影响，测点与墙面、地面的距离应大于所测1/3或1/1倍频带中心频率的1/4波长。除室内噪声外，超大空间建筑声学测量项目的下限中心频率为63～125Hz，其1/4波长为1m左右。观众坐在椅子上，观众耳朵的实际平均高度为1.2 m。中国男子站立时，耳朵平均高度为1.55 m，加上鞋底厚度，耳朵平均高度近1.6 m。测点距地面的高度是综合考虑以上因素而规定的。

通常超大空间建筑的地面面积很大，为减少声学测量工作量，可以在对称的超大空间建筑的1/2区域或1/4区域内选取测点。

7.4  测量方法

7.4.3  由于测量超大空间建筑内广播系统的功率放大器的输出电压比较困难，因此采用使广播系统发出的声音达到最大，直接测量最大声压级的方法。但是广播系统的扬声器长时间处于辐射高声压级的工作状态，扬声器可能受到损伤。所以可采用下述方法加以避免。
经过调节噪声信号发生器、调音台、功率放大器的增益，使测点的声压级达到最大后，保持噪声信号发生器、调音台、功率放大器的增益不变，使用调音台的“哑音”功能，关断广播系统扬声器的发声。在某个测点测量时，才开启广播系统的扬声器发声，测完后立即关断。

7.4.4  本规范中规定超大空间建筑内广播系统的最大声压级为≥85dB（A），该广播系统放送80～85dB（A）的扩声系统语言传输指数（STIPA）噪声测试信号没有困难，并且该噪声测试信号相对于广播系统所服务区域的正常背景噪声可以保证15dB以上的信噪比。

8 质量验收

8.1  建筑声学装修安装工程质量验收
8.1.1  在一些工程中建筑声学设计图纸有可能包含在建筑设计图纸中，在质量验收时应对建筑图纸中与建筑声学有关的图纸进行质量验收。
8.1.2 有一些建筑声学材料同时也是建筑或装修材料，在质量验收时应对所有对建筑声学有影响的材料进行质量验收。
8.2  广播（扩声）系统工程质量验收

广播（扩声）系统工程质量验收，可以参照广播系统工程质量验收要求。
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